3ananusa no xumun 10kiaacc (mpoduib)
Tema «Kap0oHOBBIE KHCJIOTHD)

BreinosauTe criegyromnye 3a1aHus.

1. CocraBuTh ypaBHEHMS pEaKIMd, KOTOpPHIE HAAO TMPOBECTH A
OCYILECTBIICHUS CIIEAYIOMMX NpeBpaieHuil: Meran — X — Y — ykcycHas
kuciora. Ha3Barte BemniectBa X 1 Y.

2. CocTaBUTh YpaBHEHHUS PEAKIMI, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOYXHO OCYIIECTBUTH
CJIEYIOIINE TTPEBPAICHUS:

CH4— CH3Cl —- CHsOH — HCOH — HCOOH — CO:s.

3. Ocyl1ecTBUTh MPEBPALICHUS:

CH3COONa — CH4 — C2H2 — CH3CHO — CH3COOH — CICH2COOH

1 l l
CH3COOH C2HSOH  (CH3CO0)2Mg
!
CH3COOC2H5
|
CH3COOH

4. Kaxkoit 06beM YKCYCHOM 3CCEHIIMH TIOTHOCTHIO 1,07 T/MT HaoO B3AThH IS
MPUTOTOBJICHHSI CTOJIOBOTO YKcyca 00béMoM 200 mut 1 mmoTHOCTHIO 1,007
r/mi? MaccoBast 107151 YKCYCHOM KHCJIOTHI B YKCYCHOM dCCeHITMU paBHa 80
%, B CTOJIOBOM yKcyce — 6 %.

5. Kakue Macchl pacTBOpPOB YKCYCHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoit oneit CH3COOH
90 u 10 % wnHamo B3sATH AJis MOAy4YeHUs pacTBopa Maccor 200 r ¢ MaccoBoi
nosiert kucnotel 40 %?

Jlns  ychemHoro BBITIOJTHEHUS ~ BOCIIOJIB3YUTECHh CIEAYIOITUMHU
PEKOMEHAAIUSIMMU:

duznyeckue CBOMCTBA.

HCOOH ... CoH;sCOOH - xxugkoctu
C10H2;COOH - tBepaple BelecTBa, BEICIINE K/K - O3 3amaxa.

TemnepaTtypa KWNEHHS C yBEJIMYEHHMEM 4ucia YB  pagukanoB
YBEJIHUYUBAETCS, HAIPUMED, tim MypaBbUHON KHcIOTHI — 100,7°C, ykcycHO#
kucimotel — 118,1°C, creapunoBoii kuciaotsl C7H3;sCOOH (okramekanoBas) —
376,1°C.

XuMHYecKHne CBOCTBA.

OO6mume cBolicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT AHAJIOTHYHBI COOTBETCTBYIOIIUM

CBOMCTBaM HEOPTaHUYECKUX KHUCIIOT.



CBOMCTBA KUCJIOT

XUMHWYCCKUC PCAKIINHN, XaPAKTCPHBIC IJIA KUCJIOT

HCOPIraHHMYCCKUX

OpPraHN4YCCKHUX

1. MoJiekyibl KUCTIOT B
BOJTHOM pacTBOpE
JUCCOLIUUPYIOT
(OTIIETUISIIOT HOHBI

BOJIOPO/IA)

HNO; — H" + NOs

HCOOH — H" + HCOO-

2.Kucnotsl pearupyror
C MeTaJlJIaMU

2HC1 + Mg — MgClz + HzT

2CH.COOH + Mg —
(CH3COO)2Mg + HQT

areTaT Marus

3. Kucnotsl pearupyror
C OCHOBHBIMU H
aM(OTEpHBIMU
OKCHIAMU U
THIPOKCUIAMU

HzSO4 + MgO — MgSO4 + HzO
HC1+ NaOH — NaCl + H,O

2CH;COOH + Mg0—>
(CH;COO);Mg + H,0
CH;COOH + NaOH — CH;COONa + H,O

4. Kucnotsl pearupyror
c cossiMu Ootee
cJIa0bIX U JIETYUYHX
KHCJIOT

2HCI1 + CaCO; — Ca Cl, +
H,CO;

2CH;COOH + CaCO; —
(CH3COO)2C3 + H2C03

5. Kucnotsl MmoryT
00pa3oBaTh KUCIOTHBIC
OKCHJIBI (UITH
aHTUAPUIBI —
BEIIIECTBA, KOTOPbIE
00pazyroTcs mpu
OTIIETIJICHUU BOJBI OT
OpraHUYECKHUX KUCIIOT)

HzSO4 d SO3T + HzO

2CH3;COOH — CH;CO-0O-OCCH; + H,O

6. Kucnotsl pearupyror
CO CITUpTaMHU

CszOH + HzSO4—>
C,H;50 - SO,-OH + H,O
CJIOXHBIN 2QUp
3TUJIIOBOTO CIIUPTA U
CEpHOM KUCJIOTBI

CH3COOH + C5H110H —
CH;COO- CsH,; + H,O
CIIOKHBIN 2PUp
M30MEHTUIIOBOTO CIIUPTA
U YKCYCHOM KHCJIOTBI

KapOGoHoBble KHUCIOTHI 00Jaal0T M HEKOTOPBIMU CHEHU(PUUECKUMU
CBOMCTBaMM, OOYCIIOBJICHHBIMH HAJIMYUMEM B HUX MOJEKyJax paiukanoB. Tak,
HalpuMep, YKCyCHasi KUCJIOTa pearupyeT ¢ XJIOpOM:

Cl—Cl + CH;COOH — CI CH,COOH + HCI

MOHOXJIOPYKCYCHAas
KHCJI0Ta

MypaBbpuHasi KACIOTA [0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM HECKOJBKO OTINYAECTCS
OT APYTUx KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

1. I3 0THOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCJIOT MypaBbHHAs KUCIIOTA SIBIISIETCS
CaMOM CHJIBHOW KHCJIOTOM.

2. MypaBbuHas KHCIOTa MOJOOHO ajbAErujaM JIETKO OKHUCISIETCS
(peakiust «cepeOpsIHOTO 3epKasia)

HCOOH + Ag,O — HOCOOH +2Ag|

yroJibHas KucjoTra



3. IIpu HarpeBaHuM ¢ KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTOM MypaBbUHAs
KHCJI0Ta OTUIEIUIAET BOAY M 0Opasyercst okcun yraepoaa (11):
HCOOH — CO +H,0

3ananus no xumuu 11kiaace (mpoguin)
Tema «AmoMUHMID)

Bemmonnaure CICAYOIuC 3a1aHnA:

1. B pactBOp, MOMy4YeHHBINM MPU B3aUMOJCUCTBUHM ATIOMUHUSI C pa30aBICHHOU
CEepPHOW KHCIOTOW, TO KamisaM J00aBWJIM PACTBOP THIPOKCHUAA HATPHUS IO
oOpa3oBaHMsl oOcajaka. BpmaBmmii ocagok Oenoro mBera OT(QUIBTPOBATH U
npokaiuiau. [lomyyeHHoe BemecTBo cruiaBwin ¢ kapOoHaToM Hatpusa. Hanumure
ypaBHEHUS OMMCAHHBIX PEAKIIUM.

2. K pactBopy cynbdara amoMuHus 100aBUINM M30BITOK THAPOKCUAA HaTpus. B
MOJIYYCHHBIA PACTBOP HEOOJBIIMMH MOPIUSIMH MPUOABUWIN COJISHYIO KHUCJIOTY,
npu 3ToM Haboaanu oOpa3oBaHHEe O0OBEMHOTO OCajKa Oenoro 1BeTa, KOTOPHIN
pacTBOpWIICA TMpU JajdbHEHIIeM NpuOaBIeHUH KUCIOTHl. B  oOpa3oBaBmiuiics
pacTBOp MPWIMIK pacTBOp kapOoHaTa HaTpusi. Hanuimre ypaBHEHUS! ONMKMCAHHBIX
pEaKIuu.

3. TBepaoe BemecTBO, 00Opa3zoBaBlIeecs MMPU B3aUMOJICHCTBUN CEPHUCTOTO ra3za u
CEpOBOJIOPO/Ia, NPU HATPEBAHUM B3aUMOJCUCTBYET ¢ amtoMuHUEM. IIpogykt
peaKIuy PacTBOPHIIM B Pa30aBICHHOM CEPHOM KHCJIOTe W B OOpa30BaBIIUICS
pacTBOp A0OaBwiIM notail. Hanummure ypaBHEHUs ONMUCAHHBIX PEAKIUH.

4. IlpoaykT B3aMMOJEHCTBUS CEpbl C ATOMHHHEM (peakuus MNpPOTEKaeT Mpu
HarpeBaHUM) paCTBOPWIN B XOJOJHON pa30aBiIeHHONW CEpHOI KUCIOTE U B PACTBOP
no6aBuau kapOoHat kamus. OOpa30BaBIIMICS OCATOK OTISIWIN, CMEIIalud C
€KUM HATpOM U Harpeiu. Hanuiure ypaBHEHUS] OTUCAHHBIX PEAKIIHMA.

5. CnnaB Menu ¢ alroMUHUEM 00111el Maccolt 2 T 00paboTany pacTBOPOM LIEIOYH.
OcraTok pacTBOpWIM B pa30aBiieHHON a30THOW kuciioTe. OOpa30oBaBIIyIOCS MPHU
9TOM CMECh BBIJCIWIM U TMpoKamwin. Macca ocraTka mociie MpOKaJTHBaHUS
cocramia 0,8 r. Ompenenure o6bemM u3pacxonoBaHHoro 40%-Horo pactBopa
eakoro Hatpa (p=1,04 r/mMi1) 1 MacCOBYIO JIOJTFO METAJJIOB B CILJIaBe).

6. Cepa ¥ aqlOMUHUMN, COAEPIKAILUNICSI B CMECH, B3aUMOJICHCTBOBAIN MEXKIY
coboii. [TpoaykT peakuun obpadboranu ropsueid Bojoil. Yacte oOpa3oBaBiierocs
ra3a MNpPONYCTWIM 4Yepe3 XJOPHYI BOJYy, OTAEIWIM BBINABIIMKA OCaTOK, a K
pactBopy A00aBwiIM U30BITOK HUTpaTa cepedpa. Bemano 8,61 r Oenoro
TBOPOXKUCTOrO ocajika. Jpyryro vacte raza npomnyctwin yepe3 145 mu 10%-Horo
pactBopa cyibdara memau (p=1,1 r/miy), B pe3yiabTare 4YEro KOHIEHTpaIUs
cynbdara Meau B pacTBope ctaia paBHou 6,09 %. PaccuuTaiite maccy aatoMUHUSA,
BCTYIUBIIETO B PEAKIIMIO.

Pexomenmanumn.



JI71s1 yCTIenTHOTO BHITIOTHEHHUS 3aJJaHUi BOCTIONB3YyHTECh TaOJIHIIECH.

) [ e |
! 5. ATIOMUHWIA :

15%25%2p® 3s°3p’ 0 = 3+
Al @)D gfioedticid Al - 38 — Al
BaneHTHeie NekTROHL!

B !"IPI-'tPD_IlE NPOCTOE BEWECTEQ CNNABLI

Al O kopyHn Teuneparyrpa ‘?: Al +Si Fe, Cu
nNasnexHna ¥ CHNyMIH
?lzﬂ; s ol ﬁ'&«, Al + Cu, Fe, Ni
OKCHT

0. } : aniomMUHresas 6poH3a
AlLO; - §Si0; - 2H,( & . Al+Cu, Mn, Si, M
KAONWH (rnuHa) P = 2,698 Zead aKpans (AypaniomMuH

XUMUYECKWE CBOWCTBA

2A1+ 3C1, — 2AICL 2A1+ 6H,0 " 2AKOH); + 3H,1  AnioMoTepmus
4A1+30, — 24,0, [BAl +3Fe;0,4|— 9Fe + 4A1,0; + 3478 flx

2A1+38 — Alz& JepmiT

2A1+ 6NaOH =i 2NaAlO; + 2Na, 0 + 3H,!

3A1+ 2NaOH + 6H,0 — 2Na[AlOH),] + 3H,! i Q’

2A1 + 6HCI — 2AICI; + 3H,! e . A




